
智慧高速应用系统设计与实施
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交通线产品架构



0 2 - 高 速 公 路
产品介绍典型工程



杭绍台智慧高速项目概况
▼国内第一条完整架构的智慧高速

省级智慧高速示范路

• 杭绍台高速公路是浙江省“十二五”交通规划的重点建设工程

• 2019 年3 月份，省交通运输厅正式下文将杭绍台高速公路列为全省智慧高速公路试点示范工程

• 接待省级以上领导参观十余人



杭绍台智慧高速建设模式

高精度信息服务

区域协同云控平台

泛在全物联感知

自由流收费

全架构土建预留无线通信系统绿色能源系统

高精度定位和高精
度地图系统

边缘计算系统

“1”
智慧高速基础方案

“X”
智慧高速特色场景功能强化

基础能力持续升级、创新服务不断发展，分层次、分阶段建设、持续提升。

智慧隧道

准全天候通行

车路协同
智慧服务区



基础设施数字化服务操作系统

设备
网关

设备管理

规则
引擎

安全认证&权限策略

物模型 设备实例

设备分组 设备状态

协议解析 消息路由

数据存储 实时监控

消息服务

时序数据
库

OPEN-
API

物联网数
据中台

MQTT

TCP

Coap

Modbus

HTTP

OPC

   “基础设施数字化服务操作系统”是面向运维人员、管理人员的操作系统。其提供了自助一站式智能设备接入

管理、协议解析、物模型创建、规则引擎、消息路由等管理工具集。

ü 支持二次开发的企业级
设备接入平台

ü多种通讯协议适配:MQTT/ 
TCP/Modbus/HTTP

ü支持统一物模型管理, 多种设备, 多
种厂家, 统一管理



基础设施数字化服务操作系统

30万点位大体量数据接入能力，

交通行业主流工程协议基本全覆盖。

ü支持二次开发的企业级设备接入平台

ü深耕交通行业十数年，业内主流          
品牌、主流设备协议已标准化

ü基于自由组态和低代码工具，
自由拖拽搭建，
快速构建自身的业务应用，
可快速应用到其他领域

综合首页



基础设施数字化服务操作系统

设备配置 规则引擎设备告警阈值设定

视频监控台 分屏监控 推流列表



基础设施数字化服务操作系统

接入隧道名称 接入设备数量

塔岭隧道
许山坞1号隧道
许山坞2号隧道
许山坞3号隧道
许山坞4号隧道
...
亚山隧道
桥西隧道
水龙湾隧道
湖坑隧道
汪家隧道
求坑隧道
童家源隧道

165
34
48
27
75
...
61
198
56
384
139
137
187

27条隧道

22种设备

3884个设备

千黄高速公路隧道群共接入

58476个点位



基础设施数字化服务操作系统

软件著作权

第三方检测
浙江省首台（套）
产品工程化攻关
重点项目



智慧高速融合感知及应急指挥平台

◀  高速公路融合感知及
应急指挥平台



智慧高速融合感知及应急指挥平台

多维度监测预警能力
恶劣天气、道路拥堵、交通事
件、抛洒物、火灾、重点车辆
等多维度多要素综合监测

预案全流程管理能力
预案可视化、流程化、可执行、
可分析，从自定义配置、联动
执行、总结归档到迭代优化，
实现业务流程闭环，不断提升
应急决策能力

快速响应处置能力
通过物联感知、GIS地图、预
案配置、一键联动、资源管理
等业务能力，实现了跨部门、
跨层级、跨区域的协同合作

总体架构

围绕应急指挥调度管理，强化高速管理中心应急处置能力



智慧高速融合感知及应急指挥平台

交通态势感知

利用物联网、大数据、人工智能、边缘计算等技术，融合GIS地图、高清卡口、视频结构化、雷达、龙门架等多维数据，为监控

中心用户打造路网运行监测智能化系统，使之更加全面、 精准、实时、可视化掌握路网运行情况，主动知晓路网异常状态，用

系统客观量化评估代替人工经验认知。

运行监测-掌握交通态势

预警研判-问题定位告警

突发事件
拥堵、事故、抛洒

物，行人等

运行异常
收费站封闭、服务
区无车位、服务区
危货车长时停留

间停留等

流量异常
路网，路段流量异

常

天气异常
暴雨，暴雪，冰雹，

大雾等

运行状态 整体路网 数据接入

• 道路资产、环境监测
• 交通运行、交通安全
• 设施设备、运营信息

• 道路沿线
• 服务区
• 收费站

运行趋势 重点场景/对象

视频图像 
过车牌识 
交通事件

交通流运行参数 
环境气象状态  
设施设备状态  

收费信息
……

• 路网流量变化趋势
• 路网速度变化趋势
• 路网事件演变趋势

• 隧道、桥梁
• 事故高发点段

• 重点车辆（如危化品车）



智慧高速融合感知及应急指挥平台

多跨应急处置

1、事件多渠道汇入

2、事件分级、启动预案

3、融合通信，调度资源

4、信息发布、短信报送

5、信息归档，规律分析

应急视频会商

应急APP，辅助
事件现场处置，
过程记录、定位
跟踪、应急通讯
一步到位。

重点车辆感知

实时监测重点关注车辆，记录
车辆的行车数据，“二客一
危”、黑名单车辆等预警上报，
实现车辆行车轨迹全过程跟踪

救援理赔

为突发事件提供任务下发与处置跟踪能力，根据资源实际
情况，第一时间对事件开展救援任务派遣，救援人员通过
App完成任务的接单、过程记录、理赔定损、费用核收等
业务流程，实现救援全过程跟踪，为应急提供有力保障。



ETC门架健康监测系统

应
用
层

 
交易数据

检测数据

场强图

告警信息

……

信息总览

门架综合考评

交易指标评分

监测指标评分

经济性指标评分

……

门架考评

平均全寿命周期成本

平均投资成本

平均运行成本

平均检修成本

……

经济性评价

设备维修

设备巡检

设备养护

任务中心

……

设备运维

门架名称

收费站名称

所属路公司

门架编号

……

基础信息维护

人员管理

角色管理

数据域管理

组织管理

……

系统管理

 
支
撑
层

基础设施数字化服务操作系统

数字孪生底座+高精GIS系统

物联网中台 数据中台

[协议库+物模型+规则引擎+指标体系+openapi] [数据集成+数据建模+数据服务+数据治理]

算法仓

[天线性能算法+门架考评算法+经济性评价算法]

感
知
层

工程质量数据

l 数据时钟同步

功能数据

l 保护接地电阻

l 防雷接地电阻

数据

l ...

运维数据

l 巡检数据

l 故障数据

l 维修数据

l …

收费系统数据

l 门架交易上传

    及时率

l 门架车牌识别

     设备正常率

l 门架连通

合格率

l ...

检测车采集数据

l 前导码数据

l 占用带宽数据

l 位速率数据

l ...

经济性评价指标数据

l 运行成本

     数据

l 养护成本

     数据

l 建设成本

     数据

l ...

系

统

架

构



ETC门架健康监测系统

精准、规范
实现了监测数据自动采集、汇总、分析，评价指标

量化，可视化程度提高，维护工作更加精准规范

科学、全面
除ETC基础指标外，结合运行关注点，创新增加

了场强分布、邻道泄漏、车道信道分布、交易区

域测定等检测方法和内容

安全、畅通
不停车不封路快速获取ETC系统主要设备性能参

数和运行维护状态，解决了传统ETC检测过程中

阻断交通和安全性等问题

高效、经济
检测时间降至分钟级，精度大幅度提高，并具备

了大范围、全车道、周期化的定期检测技术基础

服务、提升
提升改善收费站系统关键设备技术指标，提高一

次性通行率和交易成功率，减少服务投诉

Ø 系统特点



ETC门架健康监测系统
Ø 系统页面展示

门

架

数

据

总

览

首

页

地

图

展

示

门

架

考

评

打

分



03-国省道隧道群
产品介绍典型工程



临海市国省道隧道机电运维应急保障采购项目

为进一步加强公路隧道机电系统专业化养护水平，提高安全应急能力，解决普通公路隧道管养难点和痛点。临海市国省道隧

道机电运维养护提升主要围绕临海市国省道51座隧道的供配电、照明、通风、消防、监控等机电系统开展的运行维护及隧道应

急保障工作。

以隧道设备安全、高效的运行及道路畅通为主旨，更新原有管理模式，量身定制隧道管理办法，转被动为主动开展隧道机电

前期干预，延长使用寿命及实现功能增值。

西白岩隧道站监控大厅



国省道隧道群综合管控平台
隧道可视化管控

建设隧道可视化模块，提升隧道运营便捷性、高效性

根据隧道配置信息，真实还原隧道真实设备部署情形，可切换隧道二维样式和三维样式，同时充分考虑用户体验交互可按自由模

式、经典模式切换设备，实现设备操作，满足不同工作场景的操作需求。

自由模式

经典模式

根据传统隧道系统机电设备的分类
方式，分为交通区域控制、通风控
制、照明控制、紧急电话及广播、
视频监控、消防监控、隧道网络拓
扑7个种类型。

在自由模式下，用户可以自由点选所
有设备按钮，实现自由展示设备。

3D模式

同样根据设备配置位置展示，展示设
备当前状态，支持设备状态控制。



国省道隧道群综合管控平台

监控
违法驶入、施工占道、

行人通行、车辆逆行等

雷达

红外

气感

AI

烟感

多
维
感
知
技
术

全
方
位
监
测
能
力

隧道环境与异常事件识别精准测量车辆速度与距离

挥发性有机物，一氧化碳，
二氧化氮等气体检测

离子式烟雾传感器用于火
灾报警检测

气象、火灾检测、路面异
物检测等

交通
事件

各类摄像机、AI检测器等设备，实时监测路

况，预警车辆故障、拥堵、逆行停车、抛洒

物、施工抢修等事件。

环境
监测

气象仪、风速风向仪、CO-VI检测仪等设备，

对恶劣天气、积雪积雨、有害气体超标等环

境异常主动上报。

火灾
报警

将烟感探测器、手报、感温光纤等设备，从

感温、感光、感烟多维度监测异常。

车辆
跟踪

通过智能卡口摄像机、

车检器等设备、对“二

客一危”车辆、黑名单

车辆进行重点监测，全

路段抓拍跟踪。

供电
监测

… 水泵
水压

机电设备集成促进全面感知



国省道隧道群综合管控平台
设备联动策略

针对隧道内交通诱导、调整照明、改善通风等日常管理业务，产品搭建“一键启用”功能模块， 支持隧道群联动管理，减少日常
运维操作次数，简化设备联动处理复杂度。

隧道内部气体流通慢，有害气体难消散，
通过制定通风方案，改善洞内环境以及
突发事件发生时快速处置。

当隧道发生突发事件或进行抢修维护时，
管理人员远程进行车辆控制，一键下发
设备联动执行交通诱导方案。

一键模式流程

照明
方案

通风
方案

交通
控制
方案

根据天气情况、光照、能见度等环境因
素，设置洞口路灯、基本照明与加强照
明灯的定时开关时间。

方案 优势

智能控制，设备批量指令一键下发

丰富的智能预案，提高人工工作效率

便捷群控，强化隧道群设备联动能力



国省道隧道群综合管控平台

      依托隧道智能疏散诱导系统、

分布式光纤测温系统和视频监控系

统，应用在役公路长隧道火灾智慧

应急技术，切实解决国省道隧道火

灾应急管控问题。



国省道隧道群综合管控平台

Ø 准确地发现风险点，预制控制策略，

发布诱导信息，精准调控；

Ø 建立三维模型用于展示隧道内的实

时状态，帮助救援人员准确掌握现

场温度、烟气分布情况，精准建立

疏散方案；

Ø 通过智能疏散引导标志配合应急广

播，增加人员疏散的信心，并合理

诱导人员疏散，加快疏散速率。

隧道火灾感知 火灾设备联动

正常情况下温度场开启 火灾发生时温度场变化



基础设施全生命周期运维平台

 

应
用
层

 

支
撑
层

病害全面感知

能耗全面感知

设备状态全面感知

经费全面感知

……

综合感知 巡检养护

养护计划

养护行业标准库

过程跟踪 

养护报告（日常版）

养护报告（国标版）

……

设备维修

基础信息 

运行数据

生命周期

维保记录

设备折旧

……

设备台帐管理

出入库管理

调拨管理

库存预警

备件申购 

采购价格库

……

备件管理

基础设施数字化服务操作系统

感
知
层

组织资产数据台账数据病害检测数据设备实时数据 ……

物联网中台 数据中台
[协议库+物模型+规则引擎+

指标体系+openapi]

[数据集成+数据建模+数据服务+

数据治理]

算法仓
[天线性能算法+门架考评算法+

经济性评价算法]

高精GIS系统
[数据采集+设备可视化展示+

设备运行监测+人员定位]

设备维修

⾃主报修

维修跟踪

智能派发

健康度预测

……

数据分析报表

维修统计 巡养统计 设备统计 备件统计 能耗统计

应⽤场景

健康度预测国检 设备更替 决策⽀持运⾏状态感知 运维跟踪 能耗分析



基础设施全生命周期运维平台

“一库”
公路基础数据库,建立统一的数据标准集,规范统一数据标准,彻底消除

“信息孤岛”

“一标准”
依据国家及行业的全套规范文件，根据项目实际需求，提供符合国检

标准的检修流程引导，输出国标养护报告，实现公路养护国检标准化

“一图”
智慧公路养护一张图,基于GIS实现可视化展示与分析,在地图上对公

路有关静态和动态变化的信息更新或查询,满足智能养护需求

“一平台”
供公路养护业务场景使用，提供基础设施、信息安全、数据共享交换、

大数据分析挖掘、基础设施管养等功能



0 4 - 特 大 桥 梁



瓯江北口智慧机电数字孪生管控一体化平台

智慧机电数字孪生管控一体化平台是瓯江北口大桥智

慧建设的重要组成部分，部署在金海湖区域中心。

项目通过物联网平台汇聚大桥所需业务数据，并结合

大桥运维管理业务需求，构建基于数字孪生技术的一体化平

台。平台包括业务后台系统、移动端和大屏端。

通过多端融合的数字化解决方案，提升大桥整体运维

管理效率。

u 全路场景孪生化

u 设备监控一体化

u 业务管理流程化

u 应急调度高效化

u 决策分析图表化

系
统
特
点



瓯江北口智慧机电数字孪生管控一体化平台
全路场景孪生化-全息管理

聚焦高速公路主要交通设施，基于数字孪生技术提供局部视角下桥梁的精细化管理

延伸优化三维模型，构建

运维阶段的桥隧数字孪生

场景，关联运行状态数据，

直观反应运行实际。并在

孪生场下进行虚拟现实分

析，针对性查找实际运行

条件下的结构薄弱点和交

通事故易发点。

大桥数字孪生

异常信息、一键上图

重点场景、全域建模 设备信息、一点便知 巡检漫游、沉浸体验

交通流量、一览无余 环境气象、同步更迭



瓯江北口智慧机电数字孪生管控一体化平台
全路场景孪生化-场景建设

针对土建、机电、交安设施、周边建筑等建模，构建瓯江北口大桥数字孪生场景



瓯江北口智慧机电数字孪生管控一体化平台
项目荣誉

被温州市交通局推选为浙江省 “四沿”美丽富裕

干线路智慧公路试点路段，后续将在金海湖监控中

心进行全省范围的交流演示

2022年全国高速公路运营管理

优秀案例”

“2022年度中国公路学会中国  桥梁

工程创新奖全国二等奖”



05-AI事件检测



视频交通事件检测器
AI视频事件管理平台利用人工智能算法引擎，30+种视觉场景式分析，实现高速异常事件精准识别，自学习能力适
应条件变化和环境干扰。



视频交通事件检测器

检测事件类型



视频交通事件检测器
应用项目及运行效果

u 杭绍台高速视频交通事件检测器项目

u 杭州绕城高速视频交通事件检测器项目

u 温州平昌高速视频交通事件检测器项目

u 台金高速视频交通事件检测器项目

u 丽水庆元镜山隧道视频交通事件检测器

项目

u 沪杭甬高速视频交通事件检测器项目

u 台州104国道视频交通事件检测器项目

应用项目
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感谢您的观看与聆听

演讲人：李保

地址：杭州市滨江区庙后王路125号

电话：0571-87239555    0571-87239549

邮箱：zjsjdy@zjimee.com.cn    邮编：310051

网站：http：//www.zjimee.com.cn
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